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A szerzo matematika-fizika szakos gimndziumi tandr Bajororszdgban és elméleti fizikus
tudomdnyos kutato a német Szovetségi Véderd miinchen-neubibergi egyetemén. Legutobbi
szemléit 2001/4. és 2004/1. szdmunkban kozoltiik.

A Godel utolsé éveibol szarmazé fényképekre nézve kissé megkeseredett, rezervalt, enyhén
alultaplalt férfi tekint rank. Nevét a logikat, filozdfiat €s matematikat 1izOokon kivil a
kozelmultig kevesen ismerték, jollehet teljesitménye — ha egydltalan Osszehasonlithaté —
legaldabb annyira jelentds, mint a fizikdt a 20. szdzadban forradalmasit6 fizikusoké, Bohré,
Einsteiné, Schrodingeré, Heisenbergé, hogy csak néhdnyat emlitsiink koziilik. A bécsi
egyetemen szdzadik sziiletésnapjéra Osszedllitott kiéllitds internetes oldala [20] igy mutatja be
Godelt:

,2006 — Bécs egy zsenit Unnepel”: kétségtelenil Mozartra gondolunk. De Bécs Kurt Gddel
szazadik szlletésnapjat is Ginnepli. Nem annyira ismert, mint Mozart, de ugyanugy zseni, akire
Bécsnek tisztelettel kell emlékezni. A Time magazin a huszadik szdzad szaz legfontosabb
személyiseége koOzétt tartjia szamon. A Harvard Egyetem tiszteletbeli doktorava avatta a
.szdzad legjelentésebb matematikai igazsaganak felfedezéséért”. Altalaban is Arisztotelész
oOta 6 tekinthet6 a legnagyobb logikai gondolkoddnak. Baratja, Einstein sajat bevalldsa szerint
csak azért ment el naponta az intézetbe, hogy Gdodelt a hazafelé vezetd Uton elkisérhesse.
Neumann Janos, a szamitégép atyja szerint: ,Gédel tényleg abszolit pétolhatatlan. O az
egyetlen él6 matematikus, akirél ezt merem allitani.”

A fentebb emlitett ismeretlenségbdl sokak szamara Godel neve az utolsé két és fél évtizedben
egy ,,slagerkonyv”’ nyoman bukkant fel. 1979-ben jelentette meg eldszor angolul a fizikai
Nobel-dijas Hofstadter fia, Douglas Hofstadter azt a kotetet [16], amely egyfajta
kultuszkdnyvvé vélt, és ezzel egyiitt Godel neve is divatos beszédtéma lett.' Ugyancsak a
Godel koriili kod eloszlatdsdhoz jarult hozzd Osszes miveinek gytjteményes kiaddsa ([7]-
[12]). A tudomdnyos igényeknek is eleget tevd biogrifia megirdsdnak nehézségeit egyik
legkiemelkedObb ismerdje, Dawson igy foglalja ossze’:

Mivel Gddel ismer&seinek kére kicsi volt, életének megirasakor az interjuk helyett gyakran az
irasos forrasokra vagyunk utalva. Ezeknek a forradsoknak a legfontosabb gyijteménye Gddel
hagyatéka... Ebbdl kideril, hogy Gddel csaknem minden cédulat megérzétt, ami valaha is
iroasztalara kerilt: kényvtari kdlcsdnzésrél sz6lé bizonylatokat, csomagvényeket, matematikai
amat6rok, autogramvadaszok és elmehaborodottak leveleit. llyen médon hagyatéka egyfajta
tudosoknak valé asatasi hely, ahol — ha valaki atragja magat a mellékes dolgok témkelegén —
értékes informdciokra talalhat.

A hagyatékon tulmenéen négy masik f6 forrds all rendelkezésiinkre Gddel kilénb6zd
korszakaibdl. Gyermekkorara vonatkozdan testvérének, Rudolf Gédelnek édesanyjukrol irt
életrajza (R. GODEL: Biographie meiner Mutter Marianne Gédel, 1967)°. Bécsi évei és a Notre

" A kortérs magyar irodalomban is kedves téma lett. L. pl. ESTERHAZY PETER: Puskds, Godel, passz, in: Elet és
Irodalom, XLIV. évf. 4., 2000. jan. 28., valamint U.0: A Bermuda-hdromszog, u. o. XLVL Evf. 3., 2002. jan.
18., eldaddsa a Mindentudds Egyetemén 2003. szept. 4-én, A szavak csoddlatos életérdl, online-valtozat:
http://www.mindentudas.hu/esterhazy/20030904esterhazyl.html. V6. még: NADOR ZSOFIA: Gidel tétele a
kombinatorikus koltészetben. A kombinatorikus koltészet mint formdlis rendszer, in. Vilagossag, 2005/4. sz., 21-
32. 0. (Eotvos Collegium-tanulményok).
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3 V6. még: U. O: Skizze zu einer Chronik der Familie Gddel, in: [1] 1. kotet, 51-62.0.




Dame-ban toltétt szemeszter tekintetében Karl Menger visszaemlékezései (1981) rendkivdl
értékesek.* Az 1945 és 1966 kozotti idészakban anyjaval folytatott levelezése nyujt betekintést
jellemének emberi vonasaiba... Az 1947 és 1977 kozott eltelt évekhez pétolhatatlanok
baratjanak, Oscar Morgensternnek a naplai....

A Godel halala 6ta eltelt idészakban nyomtatédsban is megjelent néhany életrajzi jegyzet és
attekintés. Tobbek kozott visszaemlékezések Georg Kreiseldl (1980), Curt Christiantél (1980)
és Stephen C. Kleene-t6l (1987), sajat vazlatom (1984), valamint a Collected Works elsé
kotetének elészavaként megjelent, Solomon Fefermantdl szarmazé kitlind esszé (1986). Hao
Wang szintén megjelentetett két kdnyvet (Reflections on Kurt Gédel és A Logical Journey:
From Gddel to Philosophy), amelyek ugyancsak Gddel életének bizonyos fejezeteit targyaljak.
Nevezett mivek egyike sem tekinthetd azonban atfogé biografianak.

Ezt a hianyt pétolja a tudoményos igénnyel feldolgozott Dawson-féle monografia [3], amely
alapos és atfogd kutatomunka eredménye. A szerzd rendkiviil sok energiat fektetett a godeli
orokség tanulmanyozisaba. Godel aprolékos jegyzeteinek a kibogardszdsa idonként mar
sziszifuszi véllalkozdsnak mindsiilt. Egészen mas hangvételii a centendriumra megjelent, R.
Goldstein éltal irt életrajz [13]. A nagy osztrdk logikai gondolkodé szellemi hagyatékanak
egyfajta feldolgozasara vallalkozik a legjobb szakért6k megszolaltatdsaval 2002-ben kiadott
kétkotetes munka [1]. A tudomdnyos feldolgozds szdndékdval irt tanulmanyok hasznos
segitséget nydjtanak mindazoknak, akik a Godel 4ltal felvetett témdk irdnt érdeklddnek. Egy
szellemesen megirt kotet hasonlitja 6ssze Godel és Einstein munkdssagit, gondolatvilagat
bardtsdgukon keresztiil [27]. Ez a remek és konnyen megérthetd kotet minden bizonnyal
megérdemelné, hogy magyarul is megjelenjen.

A gazdag irodalom alapjan mostani szemlénkben arra tesziink kisérletet, hogy bemutassuk
Godel életutjat (1), majd foglalkozzunk teljességi és nemteljességi tételeivel (2), Einsteinnel
vald baratsdgat megkoronazé kozmologiai meglatasaival (3), platonizmusaval (4) és az utébbi
években hiressé valt, hagyatékaban megtalalt istenbizonyitasaval (5).

1. Eletit®

Kurt Godel 1906. aprilis 28-dn sziiletett az Osztrdk-Magyar Monarchidhoz tartozé morva
févarosban, Briinnben (ma: Brno). O a csaldd mésodik és egyben legkisebb gyermeke. Sziilei,
Rudolf és Marianne Gddel Németorszagbol szarmaznak. Godel felmendi kozott egyetlen
tudds sem taldlhat6. Apja csak kereskedelmi iskolat végzett, de szorgalma egy nagy briinni
textilgyar igazgatdi posztjara emelte, amelynek egytttal tarstulajdonosa is lett. Rudolf Godel
Briinn elékelé eldvarosaban vasarol villat, fiait a német nyelvii lutheranus maganiskoldba
jaratja. Mindketten nagyon jé tanulék. Bar Kurt csak egyetlen évben, egyetlen tantargybol
(matematikabdl) nem érte el a legjobb osztilyzatot, mégsem tartotta senki csodagyereknek.
Kivancsisaga miatt kdrnyezete a ,,Miért ur” (Herr Warum) becenevet adta neki. Egyébként
befelé forduld, érzékeny, betegségre hajlamos fitdcska. Nyolcéves kordban reumatikus 14z
gyotri, hosszabb ideig iskoldba sem tud jarni. Semmiféle maradandé testi kdrosodds nem éri,
de az évek sordn egyre er6s0dd, egészségére és diétdjara vonatkozé aggodalmai itt
gyokerezhetnek.

1924 jlaniusdban befejezi tanulmanyait a briinni redlgimndziumban és beiratkozik a bécsi
egyetemre. Eredeti szdndéka szerint fizikat akar hallgatni, de els6sorban Philipp Furtwdingler
nagyszeri el6addsai hatdsdra a matematikat valasztja. Viszonylag hamar felfedezik kivételes
tehetségét, és harmadévesként mar abban az eldkel6 korben taldljuk, melyet a matematikus
Hans Hahn és a filozofus Moritz Schlick neve fémjelez. Ez a késobb ,,Bécsi Korként” hiressé

*In: [1] 1. kdtet, 63—83. o.
3 V6. [1], féként 1. kotet 49—208. o.; valamint [3] és [4]; tovabba [9], [13] és [27].



vélt csoport a pozitivista Ernst Mach irdsaira hivatkozott. Alapfelfogdsuk szerint minden
egyes értelmes kérdés a ,,pozitiv adottsigok” empirikus megfigyelése révén eldonthetd,
minden més pedig a metafizikdhoz sorolandd, s mint ilyen tudomédnyosan értelmetlen. Ebben
a korben ismerkedett meg Godel Rudolf Carnappal, a jeles tudomanyfilozéfussal, valamint
Karl Mengerrel, a kivdl6 matematikussal. Mindez arra 0sztondzte, hogy intenziven
foglalkozzék matematikai logikdval, illetve a matematika filozé6fidjaval. A Bécsi Kor tagjait
ekkortdjt Ludwig Wittgensteinnek a formalis nyelvek struktirdjaval és hataraival kapcsolatos
tézisei izgattdk. A tarsasdg tagjai koziil néhanyan (pl. maga Carnap, illetve Hans Thirring
fizikus) parapszicholdgiai jelenségekkel is foglalkoztak. Ez ismét olyan téma volt, amely
Godel érdeklddését is felkeltette. Evekkel késobb egyik kozeli bartjanak, a
gazdasagtudomanyokban jeleskedé Oskar Morgensternnek azt a megjegyzést tette, hogy a
jovO emberei bizonyara meglehetdsen furcsanak taldljdk majd, hogy a 20. szdzad tudoménya
felfedezte ugyan az elemi részecskéket, de az elemi pszichikai tényezok lehetoségére nem
figyelt fol.

Godel korantsem osztotta a Bécsi Kor logikai pozitivista nézeteit. A kor filozofidja Mach
alapfeltevéseit Kkiterjesztette azzal, hogy egyfajta formdlis logikai dimenziét vizsgalt.
Ugyanakkor a logikai-matematikai fogalmaknak nem tulajdonitott 1étezést, hiszen ez —
nézetilk szerint — a ,,metafizikdba” valo visszaeséssel lett volna egyenértékii. Godel ezzel
szemben platonista volt. Ennek konkrét megnyilvanuldsairél, mibenlétérol késébb még
részletesebben szolunk. Itt csak annyit jegyziink meg: Godel alapvetéen tgy gondolta, hogy a
fizikai objektumokon kiviil 1étezik az absztrakt fogalmak vilaga is. Ezt a vildgot az ember
intuitiv médon kozelitheti meg, foghatja f6l. Minden egyes kijelentésnek, allitdsnak kell, hogy
legyen meghatdrozott igazsagértéke (igaz vagy hamis), fiiggetleniil att6l, hogy ez
bizonyithat6, empirikusan eldontheté vagy cafolhaté. Godel meggy6zO0dése szerint ez a
filoz6fiai meggy6z6dés nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy képes legyen eljutni azokhoz a
forradalmi matematikai meglatdsokhoz, amelyek Ot végiil is hiressé tették.

Jollehet az ifji Godel figyelmesen hallgatta a Bécsi Kor vitdit, azokban nagyon ritkdn vett
részt. Visszahizddd, zarkézott maradt, csak néhany kozeli baratja volt. Ugyanakkor rendkiviil
nagyra becsiilte a holgyek tarsasdgat, akik nyilvan vonzonak tartottdk a fiatal férfit. 1928 utan
tdvol maradt a Bécsi Kor Osszejoveteleitdol. A Karl Menger altal szervezett matematikai
kollokviumon azonban részt vett: aktivan hozzdjarult az évkonyvek szerkesztéséhez, illetve
maga is mintegy tucatnyi tanulmannyal gazdagitotta ezeket a kiadvanyokat.

1929-ben nytujtotta be Godel a bécsi egyetemen doktori disszertacidjat, amely egy évvel
késObb nyomtatdsban is megjelent. Ez a munka, valamint az 1931-ben publikdlt és a
kovetkez0 évben habiliticiés munkaként elfogadott tanulmany, amely a Principia
Mathematica és a vele rokon rendszerek formalisan eldonthetetlen tételeirdl szol, nemzetkozi
elismerésre talalt. A két munka rendkiviili jelentésége és az ott megfogalmazott matematikai
eredmények miatt kiilon visszatériink ezekre a dolgozatokra.

A megszerzett nemzetkozi tekintély nyomdn az 1933/34-es akadémiai évet Godel a nem
sokkal kordbban alapitott Institute for Advanced Study (Princeton — New Jersey, a
tovabbiakban: TAS) vendégeként tolti, ahol az altala felfedezett nemteljességi tételekrdl tart
eldaddsokat. A kovetkezd évben is ott kellene tanitania, de idékdzben Bécsben
idegOsszeroppandst kap. Jollehet hamarosan jobban lesz, Princetonba csak 1935 6szén tér
vissza. Ez az amerikai tartézkodds sem lesz hosszd életii: egy hénap milva ismét
megbetegszik és ezzel egyiitt munkaképtelenné valik. Csak 1937 tavaszan tart ismét
eldadasokat, de ez alkalommal Bécsben.

Princetonban Godel pszichidtriai kezelésre szorult. Hogy mi volt a pontos diagndzis, az aktak
titkossdga miatt nem lehet tudni, csak taldlgatdsokra hagyatkozhatunk. Problémai



valdszintileg hipochondridval kezdddtek: kényszeresen foglalkozott a sajat tdplalkozasaval és
emésztésével. Tobb mint hisz esztenddn keresztiil pontos feljegyzéseket készitett
testhdmérsékletérdl, valamint azokrdl a gyogyszerekrdl, amelyeket a gyomorsavtiltengés
ellen szedett. El6szor csak attdl tartott, hogy véletleniil, késdbbi éveiben pedig, hogy
szandékosan megmérgezik. Ennek a fobidjanak koszonhetéen igen keveset evett, és
krénikusan alultaplalt volt. Ugyanakkor kiilonbozo tablettakat szedett, mert azt gondolta,
hogy szivgyengeségben szenved.

A sulyosabb krizisszitudcidok iddszakait leszdmitva lelki problémdi meglepd médon nem
igazdn befolydsoltdk munkéjat. VédOangyala Adele Porkert® lett, akit egy bécsi éjszakai
mulatéban ismert meg. A katolikus, elvélt, Godelnél hat évvel idOsebb asszony tdncosndként
dolgozott. Godel lutheranus sziilei a kapcsolatot tobb szempontbdl is botrdnyosnak tartottak.
A pér azonban hiiségesen kitartott egymds mellett: Adele sokszor mentette meg Godel életét
pl. azzal, hogy rendszeresen eldre megkostolta ételét eloszlatva a kételyt, hogy barki is meg
akarnd mérgezni a tuddst. Viszonylag hosszabb ideig tarté jegyesség utdn 1938
szeptemberében meghézasodtak. Godel hamarosan ismét az Egyesiilt Allamokba utazik, hogy
Princetonban és az Indiana édllamban 1évé Notre Dame Katolikus Egyetemen el6addsokat
tartson Ujabb, jelentOs kutatasi eredményeirdl. A Notre Dame-ra valé6 meghivasat az akkor
mar ott tevékenykedé Karl Menger késziti eld. Visszaemlékezéseiben egy megkérdezésre
vélaszolva Godel katolicizmus irdnti érdeklddésére is kitér:

Megkérdeztek, hogy Gédel érdeklédést mutatott-e a katolicizmus irdnt. Jelenlétemben pusztan
egyszer érintett egy erre vonatkoz6 témat. Egy nap ugyanis varatlanul feltette a kérdést:
.Létezik-e a katolikus egyhaznak olyan listaja, amely valamennyi szentet felsorolja?” Azt
ajanlottam, hogy forduljon valamelyik egyhaztérténészhez. Hogy ez a kérdés tovabbra is

foglalkoztatta-e, nem tudom.

Az tjabb eredmények a halmazelmélet teriiletérdl szarmaztak. A 19. szdzad végén Georg
Cantor német matematikus bevezetett egy, a végtelen halmazok ,nagysdgrendi
mérhetdségére” vonatkoz6 fogalmat. Eszerint valamely A halmaz a B-nél , kisebb”, ha az A és
B halmaz elemeinek egymdshoz rendelése utdn B-nek még marad eleme. Ennek a
definiciénak a felhaszndldsdval Cantor megmutatta, hogy a természetes szdmok halmaza
kisebb a val6s szdmokéndl. Tovdbba azt sejtette, hogy nincs olyan halmaz, amelynek
,hagysdga” (szaknyelven ,,szdmossdga”) a kettd kozott lenne. Ezt az Gn. kontinuum-hipotézist
a matematikusok nehezen tudtdk ,lenyelni”. 1908-ban egy mdasik német matematikus, Ernst
Zermelo megalkotta a halmazelmélet axiomarendszerét. Ebben szerepel az un. kivalasztasi
axiéma, amely — legaldbbis egyik megfogalmazdsa szerint — igy adhaté meg: az egymdst nem
metsz0 és legaldbb egy elemet tartalmazé halmazok minden egyes végtelen Osszességéhez
1étezik egy olyan halmaz, amely ezeknek a halmazoknak mindegyikébdl pontosan egy elemet
tartalmaz. Ez a megfogalmazds, noha rendkiviil konnyen beldthatonak és szemléletesnek
tiinik, ellentmondésos kovetkezményeket von maga utan. Példaul az kovetkezik ebbdl, hogy
ha egy gombfeliiletet véges sok darabra osztunk, majd a darabokat deforméalasuk nélkiil ismét
Osszerakjuk, akkor — kell§ tigyességgel — egy kétszer akkora térfogatd gombot kaphatunk.
Mindezek nyoman a kivdlasztdsi axiomat a matematikusok meglehetosen ,,gyandsnak”
tartottak. Sejtésiik szerint, amely aztin be is igazolddott, sem a kontinuum-hipotézis, sem
pedig a kivalasztisi axioma nem vezethetd le a halmazelmélet egyéb axiomdibdl. Attdl
lehetett tartani, hogy ennek a két elvnek az alkalmazdsa bizonyos tételek bizonyitasakor
ellentmonddsokhoz vezet. Godelnek sikeriilt bizonyitania, hogy mindkét elv a tobbi
axiémaval Osszeegyeztetheto.

® Sziiletett 1899. november 4-én, kordbban egy fényképész, Alfred Nimbursky felesége volt.
In: [1], 1. kotet, 75. o.



Godel halmazelméleti eredményei egy nagyon régi, nevezetes, Hilbert dltal az 1900-as périzsi
matematikai kongresszuson mar felvetett problémat oldott meg. Azt gondolhatnidnk, hogy
mindez egyenes utat jelentett valamely szdmara megfeleld egyetemi allds megszerzéséhez. A
dolog azonban kozel sem volt ennyire egyszerii. Mig 0 Princetonban és a Notre Dame
egyetemen adott eld, az osztrak egyetemekre vonatkoz6 tanitdsi jogosultsaga (venia legendi)
megsziint. Igy aztdn, amikor 1939 nyaran visszatért Bécsbe feleségéhez (id6kozben a hitleri
Németorszag annektalta Ausztridt), sorozasi behivot kapott, amelyen fegyveres szolgalatra
alkalmasnak mindsitették.

Kordbban Godel litszolag nem aggddott az eurdpai fejlemények miatt. Jollehet bizonyos
mértékli érdeklédést mutatott a politika irdnt, de nem igazdn foglalkozott az események
alakulasdval. Ugy tiint, hogy kordbbi kollégdinak és tandrainak a sorsardl, akik koziil tobben
zsid6 szdrmazdsuk miatt lettek ,.kegyvesztettek”, nem is vett tudomdst. Mikdzben a vildg
koriilotte 0sszeomlott, 6 maga a munkdba temetkezett. Végre sajat maginak is be kellett
latnia, bar nem volt zsid6 szdrmazdsd, hogy ezek a ,valtozasok” 6t is életveszélyesen
fenyegethetik.

Ebben a kétségbeejtd helyzetben (munkanélkiilivé vélt és az azonnali katonai behivd
fenyegette) az [AS segitett abban, hogy Godel és felesége kiutazhasson a Német
Birodalombdl. Erdemes megemliteni azt a levelet, amelyet Neumann Janos (akkor mar az IAS
professzoraként) Flexnernek, az intézet igazgatdjanak irt 1939. szeptember 27-én. A levél
megirdsdnak egyértelmii célja az, hogy Godel és felesége a bécsi amerikai kovetségen
keresztiil vizumhoz juthasson. Taldn nem érdektelen, ha idéziink bel6le néhdny gondolatotgz

...Amennyire Gddel kijelentéseibdl, valamint a hozza hasonl6 moédon kezelt esetekbdl
kivehetd, az 6 problémaja a kévetkezd: professzori vizumot csak olyan kérelmezéknek adnak,
akik ebben az orszagban a kutatas vagy oktatas teriiletén allast kapnak és korabban mar két
éve ilyen allassal rendelkeztek abban az orszagban, ahonnan jénnek. A Gddellel — és mas
menekiiltekkel — szemben felhozott indok az, hogy a két éves szarmazasi orszagban eltoltott
gyakorlatnak koézvetlenll a kérvényt megel6z8en kellett fenndllnia, mig Gddelt a nacik az
1938-as ,AnschluB” utan allasabdl elbocsatottdk. Ez a kdévetelmény — agy vélem —, hogy
teliesen logikatlan. Godelnek termeészetesen mar korabban megvolt a ketéves tanari
gyakorlata. A tébbféle alkalmat egylttvéve mar tébb, mint két évig az Egyesilt Allamokban
tanitott, és minden értelmes politikanak ellene mond az, hogy valakit, aki tébb éve professzor
volt, csak azért blintessenek meg, mert a nacik elbocséatottak hivatalabol.

Lehetségesnek tartana On, hogy ebben az értelemben a State Departmenmél kdzbenjarjon?
ime néhany pont, amelyeket ebben az 6sszefliggésben elényds lenne megemliteni:

1) Tudom, hogy sok esetben latogatévizumot adtak tanaroknak, docenseknek és
tudésoknak, és ezeknek az embereknek megengedték, hogy orszagunkban tanari
allasokat téltsenek be. Majd miutan két évig orszagunkban tanitottak, megkapték a
professzori vizumot...

2) Teljes joggal allithatd, hogy Godel képzési programunkban nem helyettesithetd. Gddel
tényleg abszolut pétolhatatlan. © az egyetlen él6 matematikus, akirél ezt merem allitani. A
matematika egyik nagyon jelent6s agat, a formalis logikat képviseli, ahol is mindenki mast
sokkal nagyobb mértékben mul felll, mint az a matematika barmelyik mas agaban
el6fordul. Az ,elddnthetetlen kérdésekre”, a hires ,kontinuum-hipotézis” megoldasara,
valamint ennek a teriiletnek a matematika mas részeivel val6 varatlan ésszekapcsolasara
vonatkoz6 formalis logika teljes modern fejl6édése valdban teljességgel az 6 egyéni
teljesitménye. Mindettdl eltekintve tudomanyos teljesitményeinek ive még mindig erésen
felfelé tart, és a jévében még tébbet varhatunk téle. Meg vagyok gy6zédve arrol, hogy
kimentése Eurépa hajéroncsabdl egyike azoknak a nagy egyedi hozzajarulasoknak, amit
valaki pillanatnyilag a tudomanyért tehet.

8 In. [1], 1. kétet, 29-30. o.



A Godel hazaspar 1940 januarjaban kel ttra. A transzszibériai vasttvonalon mennek Azsidn
keresztiil, majd Jokohamdbdl San Franciscoba hajéznak. Innen vastton érik el madrcius
kozepén célallomasukat, Princetont. Godel soha tobbé nem hagyta el az Egyesiilt Allamokat.
Eves szerz6dését tobbszor meghosszabbitjak az IAS-ban, majd 1946-ban az intézet végleges
alkalmazasaba keriil. Két évvel késdbb amerikai allampolgarsagot kap. A hivatalos ceremonia
két tandja Einstein és Morgenstern, Godel akkori legjobb baritja volt. Az allampolgarsag
hivatalos megadésat formalisnak tekinthetd, rovid vizsga eldzte meg. Persze Godel erre is
alaposan felkésziilt, s az el6z6 napon elmondta Morgensternnek, hogy az amerikai
alkotmanyban felfedezett egy logikai hibat, amely alapjan lehetséges a diktatiira. A vizsga
lefolydsara vonatkoz6an hadd idézziik fel az ismert torténetet:
Szokasosan a vizsga a tanuk jelenléte nélkul zajlik. Nekik azt a néhany percet az
elészobaban kell megvarniuk. Einstein mélté megjelenése folytan a tisztvisels® ezt
lehetetlennek érezte. Mindharman azonnal bemehettek a hivatali szobaba, és
megkezd6doétt a vizsga. ,On eddig német allampolgar volt” — kezdte a bird. ,EInézését
kérem, osztrak” — szakitotta félbe Gdodel. ,lgen persze — mondta a hivatalnok — a gonosz
diktatdra! De szerencsére ilyesmi ndlunk, Amerikdban nem lehetséges” — folytatta

Ontudatosan. ,Dehogyisnem!” — kidltott fel Gddel és egész ilyen iranyban felhalmozott
tudasat razaditotta a férfira: ,Tudom, hogyan lehetséges!!!” Harmuknak na g

er6feszitésébe kerllt, hogy lecsititsak, és sor kerlilhessen az allampolgarsag atadasara.

Godel csak 1953-ban lett professzor, de akkor egyidejlileg a National Academy of Sciences
tagjava is kinevezték. A késlekedés minden bizonnyal szellemi egészségi dllapota rovdséara is
irhaté. Tobbek kozott nyilvanosan panaszkodott amiatt, hogy hiitészekrénye mérges gazokat
bocsat ki. Ebben az iddszakban baratja, az 1933-t6l Princetonban €él6 Albert Einstein
gondoskodott réla. Naponta vitte sétalni, s ezek a sétak gyakran nyugtaté hatdsdak voltak.

Amerikdban Godel nem foglalkozott mar a halmazelmélettel, a filozofia és a relativitds-
elmélet felé fordult. 1949-ben bebizonyitotta, hogy az einsteini egyenletek megengedik a
forgd univerzum létezését, amelyben pedig lehetséges a miltba torténd utazds. Az eredményt
1950-ben mutatta be egy nemzetkdzi matematika kongresszuson. Egy évvel kés6bb pedig az
American Mathematical Society évi tandcskozdsdn tartotta a rendkiviil tekintélyes Gibbs-
eldaddst. Mindekdzben az orvosok irdnti bizalmatlansiga miatt majdnem meghalt egy
gyomorfekély kovetkeztében. Utolsé publikicidja 1958-ban jelent meg. Utdna szinte teljesen
visszavonult. Csont és bor volt, 1illdozési manidja és hipochondridja egyre inkabb eluralkodott
rajta. A nyilvanossdg elé utoljara 1972-ben lépett, amikor a Rockefeller Egyetem
diszdoktorava avatta. Hairom évvel késObb megkapta a National Medal of Science-t, amelyet
egészségiigyl okok miatt mar nem vehetett at személyesen.

1976. jdlius 1-én Godelt hivatalosan nyugidllomédnyba helyezték. Ezzel egyidejlileg djabb
kotelezettségeknek kellett eleget tennie: felesége, aki hosszii éveken keresztiil segitség,
tdmasz és védelem volt szdmadra, silyos agyvérzést kapott. Most 6 volt a soron, hogy dpolja.
Onfeldldozé mdédon tette ezt mindaddig, mig az asszony egy operdcié utdn hat hénapig
kérhazi édpoldsra szorult. Nagyjabol ugyanekkor rdkban meghalt Oskar Morgenstern, aki
Einstein 1955-ben bekovetkezett haldla utdn gondjit viselte Godelnek. Most mar egyediil
kellett egyre jobban elhatalmasodé iildozési manidjaval megkiizdenie. Allapota gyorsan
romlott. A mérgezéstdl valo félelme miatt szé szerint haldlra éheztette magat. 1978. januar
14-én halt meg.

Adele Godel harom évvel tulélte férjét. 1981. februdr 4-én bekovetkezett haldla utdn a Godel
altal hatrahagyott munkdk az [IAS-ra maradtak. Godel életében feltlinden keveset publikalt.

® Phillip Forman szdvetségi biré volt, aki nyolc évvel kordbban Einstein honositdsit is végezte és idékdzben j6
baratsagba keriiltek egymassal.
111, 1. kétet, 170. o.



Ugyanakkor hatdsa a modern logikdra dridsi. A mult szdzad kilencvenes éveiben szdmtalan, a
hagyatékban megtaldlt tanulmdnydt adtdk ki (Osszegyiijtve megtaldlhatok az Osszegyljtott
munkdk harmadik kotetében [8]), amelyeket Godel a mdra szinte mdr teljesen ismeretlen
német gyorsirassal jegyzett le. Ez a hagyaték, amelyben tobbek kozott az un. ontoldgiai
istenbizonyitds godeli formalizmusa is taldlhat6, ugyancsak jelentds és figyelemreméltd. A
kovetkezokben a godeli életmii néhany jelentds €s érdekes eredményét szeretnénk bemutatni.

2. Eldonthetéség és nemteljességi tételek'’

Godel legjelentdsebb és legismertebb felfedezését az 1929-ben a bécsi egyetemen benydjtott
doktori értekezése, valamint a két évvel késébb publikdlt, habiliticiéra benyujtott dolgozata
tartalmazza.

Doktori munkdjdban'? sikeresen oldott meg egy David Hilbert és Wilhelm Ackermann
elméleti logika tankonyvében'® (megjelenési év: 1928) felvetett problémat. A széban forgé
munka 0sszegzi a logikai kifejezések atalakitasdnak szokdsos szabdlyait. Vagyis olyan logikai
kifejezésekrdl van sz6, amelyeket az ,.€s”, ,,vagy” muveletekkel, a ,,minden egyes”, ,,1étezik”
kvantorok segitségével vdltozokbol (mint amilyenek a szdmok vagy a halmazok)
képezhetiink. A tulajdonképpeni  kérdés {igy hangzik: levezetheté-e valamely
axiomarendszerb6l a tankdnyvben felsorolt szabdlyok segitségével valamennyi olyan
kijelentés, amely minden egyes, az adott axioméknak eleget tevé matematikai elméletben
igaz, és csak ezek vezethetOk-e le? Egyszerlibben fogalmazva: bizonyithat6-e valamennyi
kijelentés, amely a szimb6lumok mindenféle értelmezése esetén igaz?

Godel kimutatta, hogy a kérdésre igenld vélasz adhatd. Disszertacidjaban sikeriilt
bizonyitania, hogy a kor logikajanak elvei elérték céljukat, a nekik szant szerepet
maradéktalanul betoltotték. Segitségiikkel bizonyithaté minden olyan Kkijelentés, amely
valamely adott axiomarendszer alapjan igaz. Ezzel persze még nem nyert bizonyitést az, hogy
a természetes szamokra (0; 1; 2; ...)"* vonatkoz6 igaz allitdsok mindegyike igazolhat6 lenne a
szamelmélet dltaldnosan elfogadott axiémdi alapjan. Ezek kozott az eredetileg Giuseppe
Peano olasz matematikus dltal 1889-ben megfogalmazott axiémak kozott ugyanis szerepel a
teljes indukcid elve. Ezen alapul az ugyancsak a kodzépiskoldbdl ismert teljes indukcids
bizonyitds, amely szerint ha valamely tulajdonsdg a legkisebb természetes szamra igaz és
valamely természetes szdm a rd kovetkezOre ezt a tulajdonsdgot atorokiti, akkor a széban
forgd tulajdonsdg minden természetes szdmra igaz kell, hogy legyen. Ezt a nagyon is
kézenfekvoének tiind axidmat a matematikusok fenntartassal kezelték. Okuk is megvolt r4,
hiszen nem csak a szdmokra magukra vonatkozik, hanem a rijuk vonatkozé tulajdonsidgokra
is. Egy ilyen ,,masodrendi” kijelentés meglehetésen merész és rosszul definidlt ahhoz, hogy a
természetes szamok elméletének alapjaul szolgdljon. Ennek megfeleléen az indukcié elvét
idével egyenrangi axiomdk végtelen rendszerével helyettesitették, amelyek nem a szamok
altaldnos tulajdonsagaira, hanem bizonyos formuldira vonatkoznak. Ezt az Gj axiémarendszert

Ve SMORYNSKA, CRAIG: Gddels Unvollstindigkeitssditze, [1], 2. kotet, 147-159; tudomanytorténeti
megkozelitésben [3], 46-69; didaktikailag a legjobb bevezetés [22].

2 GODEL, KURT (1929): Uber die Vollstindigkeit des logischen Funktionalkalkiils, Dissertation an der
Universitdit Wien, utdnnyomads [9], 60-101; valamint UO (1930a): ,Die Vollstindigkeit der Axiome des
logischen Funktionalkalkiils”, Monatshefte fiir Mathematik und Physik 37, 349-360, utainnyomva [9], 102—123.
13 Grundgziige der theoretischen Logik.

' A természetes szamok halmazt a jelenlegi eurépai iskolai gyakorlat két kiillonbozd felfogds szerint oktatja: az
egyik szerint (pl. Magyarorszdgon) a 0 természetes szdm, mig a madasik szerint (Eurépa nyugati felének
tobbségében) a természetes szdmok az 1-gyel kezdddnek, vagyis a O nem természetes szdm. Az aldbbi
fejtegetések esetén a dolog 1ényegtelen. Itt mi a magyar kozépiskolai gyakorlathoz igazitjuk a gondolatmenetet.



azonban nem csak a természetes szamok, hanem mds matematikai struktirak is kielégitették,
miként azt Thoralf Skolem norvég matematikus néhiny évvel Godel munkdja elott
bizonyitotta.

Ugyan a teljességi tétel kimondja, hogy minden axiémakbdl kdvetkezd tétel bizonyithatd, de a
dolognak van egy bokkendje. Ha ugyanis valamely 4llitds a természetes szdmokra
vonatkozdan igaz, de nem igaz mds dolgokra, amelyek ugyanazt az axidmarendszert teljesitik,
akkor a kijelentés nem bizonyithatd. Ezt a problémat a legtobb matematikus nem vette igazan
komolyan. Abban reménykedtek, hogy semmi olyasmi sem létezik, ami egyrészr6l pontosan
tigy viselkedik, mint a természetes szamok, masrészrél mégis kiilonbozik azoktol. Eppen ezért
Godel kovetkez6 — immdron mondhat6é legendds — nemteljességi tétele nagy meglepetést
okozott.

Godel 1931-es munkdjdban, amelyet habiliticiés dolgozatnak' is beadott a bécsi egyetemen,
megmutatta, hogy l1éteznek olyan, a természetes szamokra vonatkoz6 igaz allitasok, amelyek
nem bizonyithatok. Mdsként fogalmazva: valoban léteznek olyan objektumok, amelyek eleget
tesznek ugyan a Peano-féle axidmdknak, mégsem viselkednek mindig ugyandigy, mint a
természetes szdmok. Meg lehetne kisérelni ezt a nemteljességi tételt ,kiiktatni” dgy, hogy
valamennyi igaz kijelentést axiomdanak tekintiink. Ebben az esetben viszont eleve el kellene
donteni, hogy egy 4llitds igaz-e vagy nem. Godel azonban azt is kimutatta, hogy formalis
elméletek esetén (vagyis olyan rendszereknél, amelyek axiomakbol és levezetési szabdlyokbdl
dllnak) nem jelent semmiféle kiilonbséget, hogy mely kijelentéseket tekintiink axiémdaknak.
Akdarmennyi természetes szdmokra vonatkozé igaz kijelentést csatolunk is az
axiémarendszerhez, mindig lesz még olyan igaz kijelentés, amely nem bizonyithat6. S ez
érvényes arra is, hogy valamely axiémarendszer Osszes levezetési, atalakitdsi szabalyaval
egylitt sem elégséges ahhoz, hogy formadlisan sajit ellentmondds-mentességét eldontse.
Minden egyes teljességi bizonyitdsnak sziiksége van olyan erdsebb eszkozre, amelyet a
rendszer maga nem képes biztositani.

Mieldtt a két nemteljességi tétel hatdsardl roviden szdlndnk, ismételjik meg a fentebb
elmondottakat a matematika precizitdsdhoz kozelitd médon.'® Ehhez el8szor is definidlnunk
kell az m-konzisztencia fogalmat. Az aritmetika (szdmelmélet) valamely formadlis elmélete
w-konzisztens, ha valamely @(x)formaélis-aritmetikai formuldra vonatkoz6an

1) a @(n)kijelentések minden n szdmra igazolhatéak, és ezen kiviil
(i) Jx—@(x) igazolhatd.

Els6 nemteljességi tétel: Tetszéleges adott, elegendéen erds w-konzisztens formadlis
elméletben taldlhaték olyan igaz @ mondatok (kijelentések), amelyek az elméletben

eldonthetetlenek, vagyis sem @, sem pedig —¢@nem vezetheto le.

Masodik nemteljességi tétel: Egyetlen ellentmonddsmentes, elegendden erds formadlis
elmélet sem képes sajat ellentmondas-mentésségének bizonyitasara.

A két tétel jelentoségét megerdsiti az a két anekdota, amely Neumann Janossal kapcsolatos.17
A magyar tudés 1924 6ta Hilbert kdzvetlen munkatarsdnak szamitott, €s mint ilyen Hilbert
programjanak megval6sitisan faradozott. Ez az 1900-ban, Péarizsban meghirdetett program
annak a matematikusi képességbe vetett optimista hitnek a megnyilvanulasa volt, amely

!5 GODEL, KURT (1931a): ,, Uber formal unentscheidbare Siitze der Principia Mathematica und verwandter
Systeme 1.”, Monatshefte fiir Mathematik und Physik 38: 173—198, utdinnyomva in: [9], 144—-195.

V5. [1], 2. kotet, 152. A matematikailag teljesen preciz megfogalmazast 1. in: [22].

V6. [1], 1. kotet, 102, valamint u. o. 166-167; ill. [3], 61-62.



szerint barmely felmeriild6 probléma eldbb-utébb megoldhatd lesz.'® Erthetd tehit, hogy a
godeli eredmények nagyon is foglalkoztattdk Neumannt. Godel a nemteljességi tételekkel
kapcsolatos eredményeit a szakmai nyilvanossag elétt 1930 szeptemberében Konigsbergben,
Hilbert sziilévarosiban mutatta be. Még az eldadds eldtt négyszemkozti beszélgetésben
tdjékoztatta Neumannt eredményérdl. Ez a beszélgetés annyira hatdssal volt Neumannra, hogy
— még a munka publikdldsa elétt — 1930. november 20-4n levelet intézett Godelhez'”,
amelyben az addig még hivatalosan nem bizonyitott masodik nemteljességi tételre tett egy
bizonyitasi javaslatot. Idokézben persze Godel is bizonyitotta ezt, bar egészen mads tton.
Neumann lovagias médon sajat bizonyitasat nem publikalta. Egyszer megkérdezték tdle, hogy
miért nem mutatott r4 Ramsey munkdira, hiszen azokat nyilvanvaléan ismerte, s aligha akadt
barki, aki ekkoriban néla jaratosabb lett volna a logikai szakirodalomban. Azt vdlaszolta, hogy
miutdn megismerte Godelnek a logikai eldonthetdségrol és nemteljességrol szolo értekezéseit,
nem olvasott semmilyen mdas szimbolikus logikdval foglalkozé szakirodalmat. Ez a tilzé
megjegyzés minden bizonnyal nem igaz a szd szoros értelmében, de mutatja a godeli
felfedezésekhez kapcsolddé neumanni tiszteletet és nagyrabecsiilést. Egy masik anekdota
szerint Neumann hat éves munka nyomdan kozel dllt ahhoz, hogy a hilberti programot
sikeresen végrehajtsa. Egyik este arrdl dlmodott, hogy az utols6 akadélyt is sikeriilt legydznie.
A kovetkez6 napon teljes gézzel dolgozott tovdbb a bizonyitdson, de djabb gondok meriiltek
fol. Ejszaka megint dlmodott, és megtalalta azt a kulcsot, amellyel az Gjabb nehézségen is
sikeriilt keresztiiljutnia. Azonnal felkelt, de megint csak talélt egy olyan lyukat érvelésében,
amit sehogyan sem sikeriilt kikiiszobolnie. Két évtizeddel késoébb Godel tételeire és
bizonyitdsara utalva egyik kollégdjanak (Hermann Goldstine) tréfasan azt mondta: ,Mekkora
szerencséje van a matematikdnak, hogy a harmadik estén semmit sem dlmodtam.”

Hilbert maga is ott volt Konigsbergben, de nyilvinvalé médon nem vett részt az egzakt
ismeretelméleti konferencian, amelyen Godel bemutatta eredményeit. A sors irénidja, hogy
éppen itt, vagyis Hilbert sziilévarosdban és éppen akkor, amikor a véros diszpolgdravd avatta
sziilottjét, akkor, amikor a radié tobbszorosen megismételte a német orvosok és
természettudosok konferencidjan tartott nyitdbeszédét, amelyben leszogezte:

A matematikus szamara nem létezik semmiféle ignorabimus, és véleményem szerint a
természettudomanyban sincs ilyen... Az igazi ok, amiért nem talalunk megoldhatatlan
problémat, véleményem szerint az, hogy megoldhatatlan problémak egyaltalan nem is

léteznek. A balga ignorabimus helyett megoldasunk igy hangzik: tudnunk kell, tudni fogjuk.20

Ebben a szitudciéban egy huszonnégy éves fiatal tudés, Kurt Godel a Hilbert-program
végrehajthatatlansagat bizonyitja. Hogy mikor tudatositotta Hilbert ezt a ,vereséget”,
pontosan nehezen dallapithatd meg. Az eredménynek biztosan nem oriilt. A matematika
alapjainak olyan megalkotdsaban reménykedett, amely képes lett volna a komplex elméletek
teljességét egyszeriibb, jobban atlathatd elméletek teljességébdl levezetni. Godel ezzel
szemben nemteljességi tételeit nem tekintette az axiomatikus mddszer alkalmazhatatlansaga
bizonyitékdnak, pusztin dgy vélte, hogy a matematikai tételek levezethetdsége nem tehetd
automatikussd. Nézete szerint eredményei inkdbb csak azt tdmasztjak ald, mennyire jogosult a
matematikai kutatdsban az intuicié alkalmazésa.”'

'8 Talén a legszebben a hires pdrizsi eléadasbol vett idézettel vildgithatd meg ez az optimizmus: ,,A minden
egyes matematikai probléma megoldhatésdgara vonatkozé meggy6zddésiink munkdnk erds Osztonzdje.
Allandéan halljuk magunkban a felhivést: Itr a probléma, keresd a megolddst. Puszta gondolkoddssal rdtaldlsz;
a matematikdban ugyanis nincs ignorabimus!” 1. [1] 2. kotet, 148.
" L.in: [1], 2. kotet, 137138,
20 [dézve [3], 62. Ez olvashat6 Hilbert sirfeliratan is. (,, Wir miissen wissen, wir werden wissen.”)

V6. még SIMONYI ANDRAS: A  Hilbert-program és Gddel nem-teljességi tételei, online:
http://epa.oszk.hu/00100/00186/00005/996_simonyi.html.



A Godel éltal — a fentebb emlitett bizonyitdsok sordn — kifejlesztett fogalmak és eljarasok
mara a rekurziés elméletnek nevezett tudomdnydg alapjaihoz tartoznak. Igy a modern
informatika nélkiiliik elképzelhetetlen. Szinte hihetetlen, de a példdk, gyakorlati alkalmazasok
hosszu sora igazolja az absztrakt, els pillanatra a valosagtdl teljesen elrugaszkodottnak 1atsz6
godeli nemteljességi tételek mindennapos hasznat.

Erdemes roviden utalnunk rd, hogyan tekint a mai matematikusok tdrsadalma éltaldban a
Godel-féle felfedezésre és a vele kapcsolatos problémdkra. Hadd idézziink egy kozismert,
altaldnosnak mondhat6 véleményt:

A matematikusok hamar taltették magukat ezen a fejleményen. ... A helyzet az, hogy Gédel
tétele egyaltalan nem érinti a matematikai igazsagok abszolut voltat. Ha egy matematikai
igazsag bizonyitast nyer, éppugy abszolut és 6rok érvényl marad Gddel tétele utan, mint volt

Godel tétele el6tt.

Tanulsdgos lenne megvizsgalni, hogy ebben az Osszefiiggésben mit is kellene érteni a
,matematikai igazsdgok abszoldt voltian”, de ebbe a problémakorbe itt nem kivanunk
elmélyedni. E sorok irdja szdmara kétséges marad, hogy ez a fenti értelmezés Godelével
megegyezik-e. A nemteljességi tételek méltobb értékelését vélem felfedezni Neumann Janos
1951. marcius 15-én a New York Times-ban megjelent {rdsaban:

Godel elétt magan a matematikdn belil soha sem hajtottdk végre szigorian a
bizonyithatatlansagot. A logika soha t6bbé nem lesz ugyanaz.

Lo s 128
3. Kozmologia és id6

Amerikdba valé dttelepiilése utin Godel nem foglalkozott madr igazdn sem a logikai
alapjainak, sem pedig a halmazelméletnek a kérdéseivel. Erdeklddését egyre inkabb filozofiai
problémak kototték le. Miként Yourgrau megallapitja,

Godel nagy filozéfus akart lenni Platén, Leibniz és Kant hagyomanyat kdvetve. Meg kellett
azonban dllapitania, hogy ezt a célt életében késén tiizte ki, legszebb éveit a logikanak,
matematikanak és fizikdnak szentelte. Hogy ambiciéi mennyire nagyok voltak és hogy
mennyire a korszellem aramlatdval szemben Aallt, kiolvashaté abbdl a tizennégy filozéfiai
tézisbél, amelyet a hatvanas években My philosophical viewpoint cimmel rdgzitett jegyzetei
kozott. Ebben a fogalmaknak kifejezetten objektiv Iétezést tulajdonit, és hatarozottan
elhatarolodik a materializmustdl. ... S6t még tovabb megy és kijelenti, hogy a vilag racionalis.
Ez egyfajta filozofiai teizmusra emlékeztet, amely szerint a vilag rendje annak a nagy
szellemnek a rendjét tikrézi vissza, amely a vilagot kormanyozza. ... Ami a vallasokat illeti,
Godel tobbé-kevésbé azt az allaspontot képviseli, hogy a vallasok tébbségikben rosszak, de
a vallasossag nem az.

Hitt a masik vilagok és a ,mas magasabb fajtaji” ésszel rendelkezé 1ények létezésében.
Godel olyan uj vilagkép megalkotasara torekedett, amely a vilagot az akkoriban meglévé
nézeteknél jobb perspektivAban mutatnd be. A kései éveiben Hao Wanggal folytatott
beszélgetésekbdl kikristalyosodik az a hit, hogy egy hiteles filozéfianak tobbé-kevésbé
axiomatikus médon ... olyan alapveté fogalmakkal kell szolgalnia, amelyek a valésag alapjat
képezik. Ide tartoznanak véleménye szerint az ész, az ok, a lényeg, a véletlen, a
szlkségszerlség, az érték, az isten, az ismeret, az id6, a forma, a tartalom, az anyag, az élet,
az igazsag, az idea, a valésag és a lehet6ség. Wang szerint Godel, a filozéfus annak a

2 LACZKOVICH MIKLOS: Mi a matematika? - A matematikai igazsdgrol,

http://www.mindentudas.hu/laczkovichmiklos/20061103laczkovich1.html?pldx=6

2 A cikk teljes szovegét 1. [1], 1. kotet, 27-28.

# V. [1], 2. kotet, 215-304, foként 269—288. (PALLE YOURGRAU: ,, Philosophische Betrachtungen zu Godels
Kosmologie”); 1. tovabba [3], 148—165; az itt kozolt abrazolds nagyjabol koveti [27] 124-164. o.
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kivansaganak adott hangot, hogy egykor majd ,a metafizikdban ugyanaz térténik meg, mint
amit a fizikdban Newton megtett.”

Ehhez a filozéfiai érdekl6déshez tarsult a fizika irdnti Oszinte vonzalom, amelyet az
Einsteinnel kotott bardtsdg és a napi sétdk csak erositettek.”® Mindkettdjitkk szdméra az
ontoldgiat mell6z6 filozéfia ugyanigy puszta illdzidnak szdmitott, mint a filozofiat mell6zo,
puszta mérnoktudoményokra leszlkitett fizika. Godelnek alkalma is kindlkozott arra, hogy
egy irds keretében ilyen irdnyu elképzeléseit megorokitse. Einstein 70. sziiletésnapjara (1949)
P. A. Schilpp emlékkotetet adott ki (a népszerli 20. szézadi filoz6fusokat bemutatd Library of
Living Philosophers sorozatban)®’. Felkérte Godelt is, hogy irjon egy néhdny oldalas {rast.
Schilpp témadt is javasolt: a realista dlldspont a fizikdban és a matematikdban. Godel ezt
elutasitotta, fejében olyan ontoldgiai fejtegetés gondolata motoszkdlt, amelynek téméja az id6
lényegének filozofiai vizsgilata lett. Evekkel késébb H. Wangnak azt mondta, hogy az id6
Einstein utdn is megmaradt filozofiai kérdésnek. Heideggertdl és mas Kkortars
,idofilozofusoktol” (H. Bergson, J. M. E. McTaggart) eltéréen, akik ugyancsak komolyan
foglalkoztak az id6fogalom ontoldgiai jelentoségével, Godel mds utat valasztott. Nem
eredményekkel egyaltalan nem kecsegtetd metafizikai vitat nyitott, hanem a fizikai kérdést
matematikai Osszefiiggésébol kiindulva kivanta tirgyalni. Ehhez kivalé alapnak bizonyult
Einstein 4ltaldnos relativitds-elmélete.

Hogy ez a dolgozat mennyire fontos volt Godel szdmdara, mi sem mutatja jobban, mint hogy
egy honappal a munka elkezdése utdn azt irja anyjdnak, hogy mig ezzel a munkdval el nem
késziil, nem lesz ideje levelet irni. Godel kiindul6pontja vildgos: a relativitds-elmélet
megfogalmazasaval el6szor adédott olyan lehetdség, hogy az id6 realitdsdnak kérdését olyan
elméleti keretbe dgyazva vizsgiljuk, amelyben formdlis matematikai mddszerek
alkalmazhatéak. A megvalaszoland6 kérdés pedig igy hangzik: elismerheté-e egyszerre,
kovetkezetes mdédon az intuitiv értelemben vett id6 1étezése és a relativitas-elmélet igazsaga?
Godel voltaképpen Einstein ontoldgiai érvelését folytatva igyekezett logikai kovetkeztetéseket
levonni. A probléma Einstein szdmdra is ismert volt. Az emlitett Schilpp-kotet Godel
cikkéhez irt valaszdban olvashatjuk: , Olyan problémdrol van szo, amely engem mdr az

dltaldnos relativitds-elmélet feldllitdsakor nyugtalanitott”. ™

A kérdés felvetésének alapvetd feltétele, hogy mindenekeldtt kiilonbséget tegylink az dltalunk
intuitiv médon észlelt, tapasztalt id6, valamint a térid6 t-vel jelolt idékomponense kozott.
Einstein szdmara ez a kiilonbségtétel fontos volt. A relativitas-elmélet kovetdi és alkalmaz6i a
sokféle empirikus siker lattdn ezt mar elfeledt€k. Godelnek az emlitett tanulmdnyban sikeriil
egy olyan, az altalanos relativitas-elmélet egyenleteinek eleget tevo viligmodellt megalkotnia,
amelynek olyan rendkiviili geometridja van, hogy térid6-struktirajanak idékomponense nem
tekinthetd értelmes modon az intuitiv id0 4brdzoldsdnak. Einstein az &ltaldnos relativitds-
elmélet segitségével a fizikat geometriai formédba ontotte, Godel pedig az id6 relativisztikus
geometrizalasanak hatdresetét alkotta meg. Ezt gy sikeriilt elérnie, hogy eldszor felsorolta
mindazokat a tulajdonsigokat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy egy fogalmat az intuitiv
idével azonosithassunk. Tobbek kozott az események egymadsutdnisagdnak egyfajta
aszimmetriat kellene mutatniuk, vagyis ha valamely A esemény B el6tt bekovetkezik, nem

> [27], 124-125.

% A fizika iranti lankadatlan érdeklédést mutatja, hogy els6 amerikai latogatdsakor Gédel részt vett Neumann
Jdnos kvantummechanika szemindriuman is. Ugyanakkkor az életrajzi adatok nem tdmasztjak ald azt az éllitést,
hogy Einstein igénybe vette volna Godelnek mint matematikusnak a szolgdlatait, miként azt Jdki Szaniszlo
allitja. (in: HETESI, ZS. és TERES AGOSTON: Vallds és tudomdny, Budapest, 2005. 90. o.) .

% PAUL ARTHUR SCHILPP: Albert Einstein als Philosoph und Naturforscher. (Altalunk ismert legutolsé német
nyelvil kiaddsa: 1979, Braunschweig, vo. Mérleg, 1979/3. 281-283. o0.).

*¥ 1dézve [27], 135.
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kovetkezhet be B utdn is. Ezt kdvetéen matematikai dton megmutatta, hogy az éltala vazolt
vildgmodellben két tetszdleges iddszerli vildgvonallal 8sszekapcsolt esemény esetén ez nem
feltétleniil igy van, vagyis az A esemény elott is €s utdn is — gyors rakétidval — elérhetd lenne,
hogy a B eseményt megfigyeljiik. Mindebbdl Godel arra kovetkeztetett, hogy ebben a
vilagban a téridé-struktira egyértelmiien tér és nem id6. Vagyis a t paraméter egy tovabbi
térdimenziét ad meg, nem pedig azt az id6t, amelyet mindennapi tapasztalatunk szolgaltat.

Godel hatékonyan demonstralta, hogy az idutazds Osszeegyeztethetd az altaldnos relativitas-
elmélettel. Az idutazok lelkes tdbora természetesen iidvozolte ezt az eredményt. De hogyan
reagélt a tudos vildg? Hadd idézziik ismét Yourgrau meglatasait:

Einstein szeme el6tt metamorfozis zajlott le. Az altala felvazolt elmélet, amely az id6t akarta
megragadni, matematikailag régziteni, és az emberi megértés szamara hozzaférhetéve tenni,
Godel kezei k6z6tt szemfényvesztés aldozatava valt.

... (Einstein) azt irta: ,Kurt Godel értekezése véleményem szerint fontos adalék az altalanos
relativitas-elmélethez, féként az idéfogalom elemzéséhez.”

. Hogy mennyire nem voltak képesek kortarsai és nem vagyunk képesek mi mindazt
méltanyolni, amit Gédel mindabbdl megalkotott, amit Einstein rahagyott, az valéban szomoru
torténet. Ritkan értettek meg ilyen sokbdl ennyire sokan ennyire keveset. Gddelnek a
relativitas-elmélet felé tett ,kirdndulasat” intellektualis hobbiként leirtak... Senki sem tekintette
munkajat annak, ami igazabdl volt: a Goédel-féle program folytonos tovabbfejlesztésének,
amely arra vallalkozott, hogy a formdlis médszereknek az intuitiv fogalmak felfogdsaban

megmutatkozé hatérait megmutassa.30

A fogadtatdsra vonatkoz6an Dawson a nemteljességi tételekkel vald parhuzamra hivja fel a
figyelmet:

Mindkét felfedezés altalanosan elfogadott nézeteket renditett meg. Mindketté varatlan iranybdl
érkezett. Mindkettét olyan filozéfiai kérdések motivaltédk, amikkel a tudoményos tarsadalomban
sokan egyaltalan nem foglalkoznak. Mindkett paradox vonasokat mutat, ami kdnnyen kételyt
vélthatott ki. Es mindkett6 elméleti kildnlegességnek tint, amelynek a fizikdban és a
mat%qwatikéban tevékenyked6k mindennapi munkajara vonatkozdan csekély jelentésége

van.

4. Platonizmus>?

Nem csak az Einstein 70. sziiletésnapjdra kiadott kotet adott alkalmat Godelnek filozéfiai
nézetei kifejtésére, hanem néhdny évvel kordbban mar megtaldljuk nevét az ugyanabban a
sorozatban megjelend, Russell matematikai munkdjit elemzd kotet szerzdi kozott is.? A
Schlipp éaltal kozzétett valamennyi kotet sajatossdga, hogy az egyes esszékre az érintett,
bemutatott filozéfusok roviden vélaszolnak. Russell — Godel tobbszoros kérése ellenére — ezt
nem tette meg. Arra hivatkozott, hogy 18 év telt el azéta, hogy a matematikai logika teriiletén
dolgozott, és sok id6t vett volna igénybe a Godel kritikai megjegyzéseire vonatkozé éalldspont
megfogalmazdsa. A dolog érdekessége, hogy Russell ekkor (1943 tavaszdn) Princetonban
tartott eldaddsokat. Mint sajat visszaemlékezéseiben megjegyzi, hetente egyszer talalkozott
Godellel, Einsteinnel és Paulival Einstein lakdsan. Egyetlen széval sem utal azonban arra,
hogy Godel esszéje szoba keriilt volna ezeken az Osszejoveteleken. Ugyanakkor a
beszélgetéseket , kidbranditonak™ nevezte, mivel

1271, 137-138.

01271, 163.

313], 158.

32V6.: [1], 2. kotet, 337-438, f6ként 341-386; 1. tovabba [3], 148-150; valamint 169-173.

33 K. GODEL (1944): Russell's Mathematical Logic, in: SCHLIPP, PAUL A. (szerk.): The Philosophy of Bertrand
Russel, Evanston, II., Nortwestern University Press, 123—153. Utdnnyomads [7], 119-141.
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Jollehet mindhdrman zsid6k, menekiltek és — legalabbis elvben — kozmopolitédk, mégis ... a
metafizikahoz mindnydjan németesen kozelitenek... (ezen felll) Gdédel a legtisztabb

platonistanak bizonyult.34

Godel persze nem volt zsidé. De platonista volt, és ebben ugyanazt a kiindulépontot képviseli,
mint Russell. Hiszen — miként Godel esszéjében ramutat — Russell a matematikai filozéfidhoz
irt bevezetésében hangsilyozza, hogy a logika ugyantgy a valé vildggal foglalkozik, mint a
zoologia, csak eszkozei absztraktabbak és altaldnosabbak. Ugyancsak teljes mértékben osztja
Russell nézeteit, és jogosnak véli a logika és a matematika axidmdinak a
természettorvényekkel vald Osszevetését, valamint az érzéki észleléseknek a logikai
belatdsokkal valé Osszehasonlitdsat. Godel szerint az osztidlyok és elképzelések redlis
objektumokként gondolanddk. Ezek 1étezésének feltételezése ugyantigy legitim, mint a fizikai
testek esetén. Mindkettore ugyanolyan értelemben van sziikség ahhoz, hogy az érzéki észlelés
kielégitd elméletét megalkothassuk. Godel ugyanakkor gy véli, hogy az axiémak nem
sziikségképpen evidensek. Jogosultsdguk sokkal inkabb abban a tényben rejlik, hogy az érzéki
észlelés levezethetOségét lehetové teszik. Harom évvel késdbb egy masik tanulméanyban
Godel tobbet is elarul ilyen irdnyu elképzeléseibdl. Miel6tt erre ratérnénk, érdemes még egy
kicsit elidézniink a Russell matematikai filozofidjat értelmezd munkéanal anélkiil, hogy a
részletekben elmélyednénk™.

Godel alapos kritika targydvd teszi a Russell dltal alkalmazott ,,0rdogi kor elvét”
(Teufelskreisprinzip), amely szerint egyetlen sokasdg sem tartalmazhat olyan elemeket,
amelyek fogalmak révén pusztidn magabdl ebbdl a sokasidgbol definidlhatdak lennének. Godel
véleménye szerint a legszorosabb értelmezést figyelembe véve ennek az elvnek az
alkalmazdsa kizdrnd a nem-predikativ definicidkat, és ezzel a matematika logikabol vald
levezethet6ségét tenné lehetetlenné, vagyis a modern matematika java részét
megsemmisitené. Evekkel késdbb Charles Chihara ismételten kitér erre a problémdra, és
egész fejezetet szentel konyvében Godel ontoldgiai platonizmusdnak.®® A szerzé kiilonbséget
tesz az ontoldgiai platonizmus és a mitoldgiai platonizmus kozott. Elobbin azt a hitet,
meggy0z6dést érti, amely szerint az olyan objektumok, mint a halmazok, valoban 1éteznek.
Az utébbi pedig azt jelentené, hogy tigy kell megalkotni a matematikai modellt, mintha ezek
(pl. a halmazok) valoban 1étez6 objektumok lennének. Godel platonizmusit az ontoldgiai
kategéridba sorolja. Chihara gondolatmenetét igy folytatja:

Godel megfontolasai ontolégiankban massziv népességrobbanast idéznének elé: Ha ugyanis
matematikai intuiciokat hasznalunk arra, hogy matematikai objektumokat posztulaljunk, akkor
szinleg teoldgiai intuiciét is hasznalhatnank arra, hogy olyan ,objektumokat” mint az angyalok

posztulaljunk.®’

Taldn meglepd, de Godel valéban hitt a szellemek létezésében, és nem valdszinii, hogy
barmilyen ellenvetése lett volna a teoldgiai intuicid jogossagét illetden.

Godel Russell-esszéjének utolsé bekezdése kiilonleges figyelmet érdemel. Godel szerint az
alapok nem teljes megértése tehetd feleldssé azért, hogy a matematikai logika messze
elmaradt azoktdl az elvarasoktdl, amelyeket vele szemben Peano és mdsok tdmasztottak. Itt
féként Leibnizre gondol, aki szerint a logika az elméleti matematikdt ugyanolyan mértékben
megkonnyitené, miként a tizes szdmrendszer alkalmazdsa a numerikus szdmoldsokat
leegyszertisitette. A dolog azonban egyaltalin nem reménytelen, hiszen Leibniz

* 1dézi [3], 140.

3 A részletes elemzésre vagy6 olvasé figyelmébe ajanljuk C. Parson bevezetd tanulmanyét: [2], 102-118,
valamint UO: Platonism and Mathematical Intuition in Kurt Gédel's Thought, in: The Bulletin of Symbolic
Logic 1, 44-74.

3% CHIARA, CHARLES (1973): Ontology and the Vicious-circle Principle, Ithaca, N. Y., Cornell University Press.
7 1dézi [3], 141-142. o.
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characteristica universalisa Godel szerint nem utdpisztikus elgondolds, hanem olyan
kalkulus, amelyet jorészt mar maga Leibniz kifejlesztett. Itt még Godel azt az alldspontot
képviseli, hogy Leibniz nem létta érettnek az id6t arra, hogy elgondoldsai termékeny talajra
hulljanak, ezért azokat visszatartotta. Késobb gyakran beszélt ismerdseinek arrdl, hogy a
kiadok Leibnizet egyszeriien szabotdltdk. Bizonyos, hogy az 1944-45-6s esztendoben Godel
nagyon sokat foglalkozott a leibnizi életmiivel. Morgenstern beszdmolt Mengernek egy
érdekes esetrdl:

Godel egyszer elvitt a princetoni egyetemi kdnyvtarba, és két halomban &sszegyjtott
anyagokat rakott elém. Az egyikben olyan kdnyvek és cikkek voltak, amelyek Leibniz életében
vagy kozvetlenll halala utan jelentek meg, és pontos utaldsokat tartalmaztak a filozéfus
irasaira vonatkozéan... A masikban pedig az ezeket idézd gyljteményes kdnyvek, sorozatok
voltak. Bizonyos esetekben sem az idézett oldalon, sem pedig masutt nem volt talalhaté
Leibniztél semmiféle irds. Mas esetekben pedig éppen az idézett kotet elétt vagy kdzvetlendl
az idézett oldal el6tt szakadt meg a sorozat, illetve az idézett irdsokat tartalmazé kotet allitélag

meg sem jeIent.38

A habord utidn Morgenstern és Godel igyekezett megszerezni a Leibniz-irdsok mdsolatait.
Kiilonb6z6 nehézségekbe iitkoztek, végiil terviiket feladtdk.

Godel matematikara tamaszkodo filozofiai nézeteinek kifejtésére ismételt lehetdséget nyujtott
Lester, R. Fordnak, az American Mathematical Monthly (AMM) kiadéjanak felkérése. Az
essz€ témdja a kontinuum-hipotézis volt, €s elemi, népszerlsitdé formdban a What Is...?
sorozatnak megfelelden kellett volna errdl a szakteriiletr6l roviden irni. Godel természetesen a
megbizast — mint mindig — nagyon komolyan vette. Ford abban reménykedett, hogy 1946
juliusdban megkapja a kéziratot. 1946 decemberében ugy fejezte be kiaddi tevékenységét,
hogy a kézirat még mindig nem volt kész. A kovetkezd év augusztusdban késziilt el a
gépirdsos vdltozat a sorozatba illeszkedd cimmel: What Is Cantor's Continuum Problem?*
Az essz€ kiinduldsul megismétli a kontinuum-hipotézist torténelmileg ismert formdjiban (,,A
kontinuum minden egyes végtelen halmaza vagy a természetes szdmok halmazanak vagy az
egész kontinuumnak a szdmossagéval rendelkezik.”). Ezt koveti a kisszdmu eredmény pontos
ismertetése. Felmeriil a kérdés, hogy miért ennyire kevés eredménnyel rendelkeziink ezen a
teriileten. Godel véleménye szerint nem pusztdn matematikai nehézségekrdl van sz, hanem
az olyan fogalmaknak, mint a ,halmaznak” és ,injektiv leképezésnek” az alaposabb
elemzésérdl. Ismerteti a Brouwer, Weyl és Poincaré 4altal megfogalmazott ,negativ
beallitodas” szempontjait, majd ratér a kontinuum-hipotézisnek a filozéfiai allasponttol
fiiggetlen pontos jelentésére és jelentdségére, vagyis arra, hogy a kontinuum szdmossiaga
axiéomdk adott halmazabol formadlisan levezethet6-e. Ha sikeriil is igazolni, hogy nem
levezethet6 (ez késébb Cohennek sikeriilt), a kérdés akkor sem tekinthetd megvélaszoltnak,
ugyanis Godel gy véli, hogy a klasszikus halmazelmélet elképzelései és axiomai jol
meghatarozott realitissal rendelkeznek. Ennélfogva a bizonyitas csak annyit jelentene, hogy a
jelenleg elfogadott aximémak nem képesek ennek a realitdsnak a teljes lefrdsdra. Uj axiémak
felvételével esetleg célt lehetne érni. Még ha ezek koziil az 4j axiémdk koziil egyik-masik
nem is belsd sziikségszeriiségb6l fakad, igazsidguk induktiv mdédon elfogadhatd, hiszen
kovetkezményeik feliilvizsgalhatéak. Godel sajat megfogalmazasaval:

Létezhetnek olyan ... felllvizsgalhaté kdvetkezményekkel rendelkezd axiémak, amelyek egy
egész agazatot vilagitanak meg, és jelentés eszkbzbket nydjtanak a fenndllé problémak
megoldasahoz, ... hogy azokat ugyanolyan értelemben igaznak kellene tekintentink, mint
valamely j6l bevalt fizikai elmélet esetén.

3 1dézi [3], 143. o.
39 Eredetileg megjelent: American Mathematical Monthly 54: 515-525; Errata 55, 151; utdnnyomads: [7],
176-187. o.
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Jollehet Godel anyjdhoz intézett egyik levelében a tanulminyt nem tekinti nagy
jelentéséglinek, a befektetett munka nem errél drulkodik. Az esszé a ,,matematikai
platonizmus kidltvdnya”-ként valoban sokakra nagy befolyéssal volt.

Godel életében megjelent munkdi kozott nem taldlunk tovdbbi filozdfiai fejtegetést.
Platonizmusat leginkdbb harom forrasbol szokds rekonstrualni*: az American Mathematical
Society el6tt 1951-ben megtartott Gibbs-eldaddsbol, amelynek szovegét tobbszor dtdolgozta,
de soha sem jelentette meg“; a hat valtozatban megirt, de végiil is be nem kiildott, Carnap
munkdssagit taglald irasb6l**; valamint a mar emlitett, Hao Wanggal 1971 és 1977 kozott
folytatott beszélgetések szovegébdl.

A godeli platonizmusrdl szol6 fejtegetéseink lezardsaként idézziik fel a Gibbs-el6adas néhany
gondolatat. Sajiat nemteljességi tételeinek kovetkezményeként dgy véli, hogy az alabbi
filozéfiai alternativa bontakozik ki el6ttiink: vagy nem redukdlhaté az emberi szellem
muikodése puszta agytevékenységre, vagy pedig a szellemi folyamatokt6l és dontésektol
fliggetleniil 1éteznek a matematikai objektumok és tények. A kettd persze nem zdrja ki
egymadst, sot Godel meg volt gy6zddve arrdl, hogy mindkettd egyszerre igaz. Az elsGvel nem
foglalkozik kiilonosebben, anndl inkdbb a mdsodikkal. Erdteljesen fellép azzal a nézettel
szemben, amely szerint a matematika pusztdn a mi sziileményiink, s foként azt a felfogéast
tdmadja, amely a matematikai tételeket a szintaktikai (vagy nyelvi) konvencidk, megszokasok
puszta aspektusdnak tekinti, és ezzel tartalom nélkiilinek véli. Az el6addsban egyfajta
platonizmus definicidra is sor keriil. Kommentar nélkiil idézziik fel ezt, amely Godelt magét is
jellemzi:

[A platonizmus] az a nézet, hogy a matematika nem-érzékelheté valésagot ir le, amely az
emberi szellemnek mind a cselekvésétél mind pedig az allapotatdl fuggetlenul létezik, és
amelyet csak az emberi szellem képes észlelni, mégpedig valésziniileg nem teljesen. Ez a
nézet a matematikusok korében igencsak nem kedvelt. Mégis létezik néhany nagy

matematikus, aki ehhez tartja magat. Pl. Hermite L8

5. Vallas és ontolégiai istenbizonyitas**

A Godel életére vonatkozo forrasok kozott fontos szerep jut — mint mar emlitettiik — annak a
levelezésnek, amelyet anyjaval folytatott. Ezekben részletesen sz6 keriil a vallasrdl is. Jollehet
mindketten (legaldbbis formadlisan) katolikus hazastarsat valasztottak, mégis rendkiviili
fenntartdssal éltek a katolicizmus ama gyakorlatival szemben, amelyet az akkori osztrak
allamvallasban megtapasztaltak. Egyik levelében Godel kinyilvanitja, hogy Eurdépdban a
vallas nem meggy6z6dés, hanem a katolikus politikai partok formdjaban jelenik meg, amely
,hyilvanvaléan kdros.”®

Godel sajat hitérdl a legrészletesebben abban a négy levélben vall, amelyek 1961 nyaran és
Oszén irodtak anyjaihoz.46 Ezekben ismételten hitet tesz a raciondlis gondolkodas mellett, hisz

V6. KOHLER, ECKEHART: Gadels Platonismus, [1], 2. kotet, 341-386. o.

* Fellelhets a Godel-hagyatékban, sok idézet taldlhatd: [1], 2. kotet, 341-386. o., valamint egy Osszefoglald
elemzés: [3], 169-172. o.

2 A hat valtozatbdl ketté megjelent in: [8] Is Mathematics Syntax of Language ? cimmel.

“ Tdézve in: [1], 2. kotet, 341-342. o.

V. [1], 2. kotet, 215-304, foként 269-288. o.; 307-336.0.; 1. tovabba [3], 118—183. o. és 206. o.; valamint
[27] 21-22. 0.

1. [3], 181, 13. 14bj.

4 A levelek megtaldlhatok in: [1], 1. kotet, 187-189. o. (Nr. 174, 175, 176, 177); tartalmuk ismertetésére
vonatkozdan 1. [3], 181-183. o.
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annak erejében, valamint elutasitja a valldssal szembeni szokdsos kortdrs filozofiai
megnyilvanuldsokat. Tekintsiik at rviden a levelek gondolatmenetét.

Els6 levelében (1961. augusztus 1.) Godel anyja kérdésére valaszolva a haldl utani életrol
elmélkedik:

Utolsé leveledben felveted azt a sulyos kérdést, hogy hiszek-e a viszontlatasban. Errél csak a
kdvetkez6t mondhatom:

Ha a vilag ésszeriien van berendezve, és van értelme, akkor kell 1éteznie. Mert hat mi értelme
lenne egy lény (az ember) létrehozasanak, amely a sajat fejl6dése, valamint a masokkal vald
lehetséges kapcsolatainak oly széles mezejével rendelkezik, és ennek még csak 1/1000-ét
sem képes elérni.

Van-e okunk azt gondolni, hogy a vilag ésszerlien van berendezve? Azt hiszem igen. Mert
egyaltalan nem kaotikus és 6nkényes, hanem — miként a tudomany mutatja — mindenben a
legnagyobb szabalyszerliség és rend uralkodik. A rend pedig az ésszeriiség egyik formaja.

Hogyan gondoland6 el egy masik élet?

Err6l természetesen csak sejtéseink vannak. De érdekes, hogy éppen a modern tudomany
nyujt ehhez tampontokat. Ramutat ugyanis arra, hogy ennek a mi vildgunknak a benne lévé
Osszes csillaggal és bolygdval egy(tt volt kezdete, és minden valdszinliség szerint lesz vége
is (azaz sz6 szerint ,semmivé” valik).

Akkor miért nem csak ez az egy vilag létezik? Es minthogy egyszer mi egy napon ebben a
vilagban taldltunk magunkra anélkil, hogy tudnank hogyan és honnan, ezért ugyanez
ugyanilyen médon egy masik vilagban is megismétiédhet.

A tudomany minden esetre megerésiti a Biblia utolso kdényveben elére megjévendolt
vilagvégét, és teret hagy annak, hogy mi kdvetkezik ez utan: ,Es Isten Uj eget és Uj foldet
teremtett.” Persze megkérdezhetd: Mire valé ez a megkettézés, ha a vildg ésszerlien van
berendezve?

Erre a kérdésre Godel ebben a levélben nem valaszol, pusztin arra utal, hogy nagyon jo
védlaszok léteznek. Ez irdnyd megfontoldsai mar a kovetkezd, augusztus 14-én keltezett
levélben, ismét csak anyja levelére adott vdlaszdban fogalmazédnak meg:

Amikor azt irod, hogy imadod a teremtést, valészinlleg ugy veéled, hogy a vilag mindendtt
szép, ahova az ember még nem jutott el stb. Eppen ez tartalmazhatja a rejtély megoldasat,
hogy miért létezik két vilag. Az emberrel ellentétben az allatok és névények kisebb mértékben
rendelkeznek a tanulds képességével, az élettelen dolgok pedig egyaltalan nem képesek erre.
Csak az ember juthat tanulas révén jobb egzisztenciahoz, vagyis ahhoz, hogy életének t6bb
értelmet adjon. Es ez valoban kielégité mértékben megtérténik ebben a vilagban. Most
természetesen kérdezhetd:

Miért nem (gy teremtette meg az Isten az embert, hogy mindent rogtén kezdettdl fogva
helyesen végezzen? Hogy ez a kérdés egyaltalan jogosnak tlinik szdmunkra, annak egyetlen
oka nagyon kénnyen lehet, hogy abban a hihetetlen tudatlansagban rejlik, amelyben mi a
magunkra vonatkozé tudast illetéen ma még mindig vagyunk. Hiszen nem csak azt nem
tudjuk, honnan és miért vagyunk itt, hanem azt sem, hogy mik vagyunk (nevezetesen
lényegileg és belllr6l nézve). Ha az ember egyszer az 6nszemlél6dés tudomanyos
modszereivel elég mélyen magéaba tekinthetne, hogy ezt a kérdést megvalaszolhassa, akkor
valészinlleg kiderline, hogy kézillink mindenki egészen jol meghatarozott tulajdonsagokkal
rendelkez6 valami. Azaz mindenki elmondhatna magarél: valamennyi létezé Iény kozil ,En”
éppen a tulajdonsagoknak ez az igy és igy megalkotott kapcsolodasa vagyok. Ha pedig
ezekhez a tulajdonsagokhoz tartozik, hogy nem mindent r6gtén helyesen tesziink, hanem sok
mindent csak megfeleld tapasztalat megszerzése utan, ugy akkor ebbdl az kdvetkezik, hogy
Isten helyett[]nk olyan lényeket is teremthetett volna, amelyeknek semmit sem kellene
tanulniuk*’, de ezek a lények nem ,Mi” lennénk. Vagyis akkor mi egyaltalan nem Iéteznénk. A
szokasos felfogas szerint a ,Mi vagyok?” kérdés ugy véalaszolandé meg, hogy olyan valami

7 Gédel eredeti levelében a kivetkezd ldbjegyzet 4ll: ,természetesen felteendd, hogy ilyen — vagy kozel ilyen —
Iények egyaltalan valahol 1éteznek vagy 1étezni fognak™.
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vagyok, ami &nmagatél egydltalan semmiféle tulajdonsaggal sem rendelkezik, ahhoz
hasonléan, mint a ruhafogas, amelyre barmely ruha raakaszthat6. Persze mindezekrél a
dolgokrol még nagyon sokat lehetne mondani.

Azt hiszem, hogy a vallasban — ha nem is éppen az egyhazakban — sokkal t6bb ésszerliség
rejlik, mint azt szokasosan hiszik. Persze bennlinket (azaz az emberiség kdzéprétegét, ...)
nagyon kora ifjisagunktél fogva az iskola, a rossz vallasoktatas, a kdnyvek és élmények révén
eléitéletesen ez ellen neveltek.

Hogy a megfogalmazott érvelés kivannivalét hagy maga utin, a dolog természetébol
kovetkezik. Ugyanakkor Godel nem lenne Godel, ha ennyiben hagyna. Ezért aztin a
gondolatsor folytatasat felleljiik a szeptember 19-i levélben:

Els6 pillantasra ez az egész szemlélet, amelyet Neked taglalok, meglehetésen
valészinltlennek latszik. Azt hiszem azonban, ha pontosabban utanagondolunk, akkor ez
igenis lehetséges és ésszer( lesz.

Foéként azt kell elképzelniink, hogy a tanulds nagyobb részben csak az eljévendd vilagban
térténik meg, mégpedig azzal, hogy visszaemlékszink élményeinkre, és ezeket csak akkor
értjik meg igazan, ugy, hogy itteni élményeink Ugyszolvan csak tanuldsunk nyersanyagaul
szolgalnak.

Mert hat mit tanulhatna pl. egy rakbeteg szenvedéseibél? Mindenképpen elgondolhatd, hogy a
masodik vilagban vilagossa vélik szamara, milyen (nem csak higiéniai, hanem talan egészen
mas szempontbdl elkdvetett) hibai okoztdk ezt a betegséget. Ez altal persze nem csak a
betegségével kapcsolatos 6sszefliggést, hanem egyulttal mas hasonldé Osszefliggést is
megtanul megérteni. Természetesen ez féltételezi, hogy sok dsszefliggés létezik. Ezekrél a
mai tudomany és iskolai bodlcsesség még csak nem is almodik. Errél mindenféle teologiatodl
figgetlenlil meg vagyok gy6zédve. Hiszen mar az ateista Schopenhauer is cikket irt az ,egyén
sorsaban |atsz6d6 szandékossagrol”. Ha valaki azzal az ellenvetéssel él, hogy lehetetlen
dolog, hogy a masvilagon e vilagi élményeinkre emlékezziink, akkor ez teljesen jogtalan, mert
hiszen a masik vilagban mar ezekkel a latens emlékekkel szilethetiink. Ezen kivdl
természetesen fel kell tételezniink, hogy értelmiink ott Iényegesen jobb lesz, mint itt, ugy,
hogy minden fontosat ugyanazzal a csalhatatlan biztonsaggal ismerink meg, mint a 2x2=4-et
(egyébkeént ugyanis pl. egyaltalan nem tudnank, hogy a masik vilagban nem halunk-e meg),
ahol a csalédas objektive kizart lesz. Igy aztdn abban is abszolut biztosak lehetlink, hogy
mindazt valéban megéltik, amire emlékezlnk.

A témakorhoz tartozd utolsd, 1961. oktober 10-én keltezett levél az értelem, a racionalitas
felol kozelit:

Nem hiszem, hogy az értelemnek barmely teriileten valé alkalmazasa valamiféle
egészségtelen dolog lenne (miként utalsz ra). Teljesen jogtalan lenne azt allitani, hogy éppen
ezen a terileten az értelemmel nem lehet semmit sem elérni. Mert hat 3000 évvel ezelétt ki
hitte volna, hogy a legtavolabbi csillagokr6l meghatarozhatd lesz, milyen nagyok, milyen
nehezek, milyen forrok és milyen tavolsagra vannak és azt, hogy ko6zllik sok szazszor
nagyobb a Napnal. Vagy ki hitte volna, hogy az ember televiziékésziléket készit? Amikor
2500 évvel ezel6tt el6szor megfogalmaztak azt a tant, amely szerint a testek atomokbdl
allnak, akkor ezt annyira fantasztikusnak és megalapozatlannak kellett tekinteni, mint ahogyan
sokak szamara ma a vallasos tanok tlinnek. Mert akkoriban szé szerint egyetlen egy olyan
megfigyelt tény sem volt ismert, amely az atomelmélet felallitdsara vezethetett volna, hanem
ez pusztan filozoéfiai okokbdl tértént. Mindazonaltal ez az elmélet mara ragyogé megerésitést
nyert, és a modern tudomanyok jelentés részének alapjava valt. Természetesen ma még
nagyon messze vagyunk attél, hogy a teolégiai vilagképet tudomanyosan megalapozhassuk,
de azt hiszem, hogy mar ma lehetséges lehet, hogy tisztan, pusztan az értelem alapjan
(anélkdl, hogy barmelyik vallas hitére tamaszkodnank) belassuk, hogy a teolégiai
vilagszemlélet az 0Osszes ismert ténnyel (beleértve a foldiinkén uralkod6 allapotokat)
messzemenden dsszeegyeztethetd.

Ezt mar 250 évvel ezelétt a hires filozéfus és matematikus Leibniz megkisérelte megtenni...

Teoldgiai vilagszemléletnek nevezem azt az elképzelést, hogy a vildg és benne minden
értelemmel és ésszel bir, méghozza j6 és kétségtelen értelemmel. Ebbél kdzvetlenil
kévetkezik, hogy foldi itt-létliink, minthogy dnmagaban legfeljebb egy nagyon is kétséges
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értelemmel rendelkezik, csak valamely méasik egzisztencia céljaul szolgélé eszkéz lehet. Az az
elképzelés, hogy a vildgban mindennek értelme van, egyébként pontosan analég azzal az
elvvel, amely szerint mindennek oka van, s amelyen az egész tudomany alapul.

A fenti megfontoldsok részletes elemzése érdekes tanulsidgokkal jarna, de itt terjedelmi
okokbdl ettdl eltekintiink. A fentebbi levelek nem tudoményos értekezés igényével {rédtak, de
betekintést engednek Godel ilyen irdnyd gondolatvildgdba. Mikozben

a mai filozéfusok 90 szazaléka abban latja f6 feladatat, hogy ... a vallast kiverje az emberek
fejébsl, *®
addig 6 egy Leibniz igényeinek is eleget tevO ontoldgiai istenbizonyitds megalkotdsan
firadozik. Erdekes tény, hogy az anyjdval folytatott levelezésben dltaldban tudomanyos
kérdések nem keriilnek elé. Ez aldl mindossze két kivétel van: az Einstein sziiletésnapjara
készitett, fentebb mar elemzett kozmoldgiai targyd munka, valamint az ontoldgiai
istenbizonyitas, bar ennek ma ismert valtozata csak anyja halala utan késziilt el.

1970 kés6 nyardn, Oszén Morgenstern tobbszor latogatdst tett Godelnél az intézetben.
Napléjdban beszdmol arr6l, hogy Godel nagyon elégedett ontoldgiai istenbizonyitdsdval.
Hogy milyen bizonyitdsrdl volt pontosan sz, nem lehet tudni, hiszen Godel semmi ilyen
irdnyd dolgot nem publikdlt. Morgenstern magyardzata szerint, nem akarta, hogy

azt gondoljak réla, hogy valéban hisz Istenben, pedig 6 csak egy logikai vizsgalédast szeretett
volna elvégezni.

Ugyanakkor bizonyosnak litszik, hogy bizonyitasit valamilyen médon (legaldbb haldla utdn)
kozolni akarta a vildggal. 1970 februdrjdban Dana Scottmak megmutatott, és atbeszélt vele
egy véltozatot, amelyet aztdn Scott 1971 8szén Princetonban szemindrium keretében az
érdeklodok szamara kozzétett. Ez a valtozat volt ismert a filozéfusok, matematikusok,
logikusok korében. Godel hagyatékdbdl aztan eldkeriilt az a két kézzel irott oldal, amely az
eredeti bizonyitast tartalmazza. fme”:

*8 Godel oktdberi, fentebb mér idézett levelének megfogalmazdsa.
* dézi [3], 206.
%% A hagyatékbdl szarmaz6 fakszimile megtalalhaté in: [1], 2. kotet, 307—308. o.
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Ennek a két oldalnak mara konyvtarnyi szakirodalma keletkezett. Hogy egy
istenbizonyitdsnak még ma is ilyen , konjunktirdja” van, azt kissé megvilagitjdk Hans Kiing
meggondoldsai:

Az istenbizonyitasok mara sokat veszitettek meggy6z6 erejukbél, de blvdletikbdl annal
kevesebbet. Még mindig csendes, titkos vonzéerét gyakorolnak a gondolkodé emberre.
Létezik Isten? Ez bizonyithaté kell, hogy legyen! Cafolhatatlanul, racionalisan, mindenki
szamara belathaté maodon. Lehetséges hogy az istenbizonyitésok mara bizonyitasként
meghilsultak, halottak. De még halottként, meghiGsultként is az utokortdl tiszteletet
kévetelnek. Es mindemellett nem is kevesen az istenbizonyitasok ravatalanal egy szomor(

csakazértis-sel mondjak: mégiscsak lehetségesnek kell lennie!®’

Talan ez munkalkodott Godelben is. Anélkiil, hogy a szdbeli kifejtést €s a bizonyitasokat
kozolnénk, alljon itt — a logikdban jartas olvasé kedvéért — egy mai formdban megadhaté
valtozat, amely a szokdsos logikai jeloléseken (,,€s” - A, ,,vagy” - v, ,,nem” - —, létezik” -
3, ,minden” - V, ,kovetkezik” - —, ,identitds” - =) til felhasznélja a modalis logika

! KUNG, HANS (1978): Existiert Gott?, Stuttgart, 583. o.
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»sziikségszert” (7)) és ,lehetséges” () jeloléseit, a P(X)pedig egy pozitiv tulajdonsdgot
5
jelol.

Al axioma:  P(X)=—P(—X)
A2 axiéma:  P(X) NI(Vx)(X (x) = Y (x)) = P(Y)

1. tétel: P(X)—0(3x) X (x)
1. definicio: G(X)=(VX)(P(X)— X(x)) (egy Istenhez hasonl6 1ény)
A3 axioma: P(G) (korollarium: ¢(3x)G(x))

A4 axioma:  P(X)—>UP(X)
2. definicio: XEss.a=X(a)A(VY)(Y (a) >LU(Vb)X (b)) = Y (b))

(X az a esszencidja)
3. definicio:  NE(a)=(VX)(XEss.a > (3x)(X (x))

(sziikségszeru l1étezés)
2. tétel: G(x) > GEss.x

(korollarium: G(x) =I(Vy)(G(y) = y=1x)))

5. axioma: P(NE)
3. tétel: H(3x)G(x)

Részletesen megmutathatd, hogy a fenti bizonyitds voltaképpen Godel kedvenc filozéfusanak,
Leibniznek a gondolatmenetére utal. Leibniz két helyen foglalkozik ezzel a témadval,
mindkettében a tokéletes 1étez6 fogalma fontos szerepet jatszik: a mondszokrdl szo6lo
milvének 41., 44. és 45. pontjdban, valamint a Spinozdval 1676-ban Hagédban folytatott egyik
beszélgetésben, amelyben bizonyitja, hogy a legtokéletesebb 1ény létezik™>.

Isten 1€tének néhany egyszerl és evidens feltételbdl vald bizonyithatésdga azon miilik, hogy
mennyire tudjuk ezeket a feltételeket elfogadni. Ugyanakkor a fentihez hasonlé logikai
,levezetések” segitséget nydjthatnak abban, hogy értelmes, racionélis fogalmi keretet hozzunk
Iétre, amelynek segitségével értelmes kijelentéseket tehetiink. Taldn érdemes felidézni H.
Kiing Végkdvetkeztetéseit54:

e Az elméleti ész segitségével lehetetlennek tiinik a vildg és az ember altalunk
tapasztalt val6sagabol az Isten deduktiv levezetése tigy, hogy valdsdgat logikai
végkovetkeztetésekben demonstraljuk.

e Ezzel szemben nem tiinik lehetetlennek egy olyan induktiv ravezetés, amely
minden egyes ember szdmdra a kérdéses valdsdg elérhetd megtapasztaldsat

kivdnja megvildgitani, hogy igy ... a gondolkodé és cselekvé embert
raciondlis, felelos dontés elé allitsa, amely a tiszta észen tilmenden a teljes
embert igényli.

Dawson szerint Godel életét €s munkassdgat négy mély meggy6z98dés irdnyitotta. El6szor is,
hogy az univerzum ésszerlien szervezett, és az emberi szellem éltal felfoghaté. Mésodszor,

21 in: [1], 2. kitet, 326. o.
s Quod Ens Perfectissimum existit”; a szobanforgé leibnizi szovegeket 1. in: [1], 2. kotet 311-312. o.
3 KUNG: i. m., 603. o.
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hogy az univerzum oksdg szempontjdbol determinisztikus. Tovabba, hogy a fizikai vilag
mellett 1étezik az elképzeléseknek a vildga is. Valamint meg kell kisérelni, hogy az
elképzelések megértését introspekcid révén elérjﬁkss.

Godel munkdéssdgat sem sziikebb szakteriiletén, sem filozdfiai, teoldgiai szempontbdl nem
dolgozta még fel igazdn az arra illetékes tudds tdrsadalom. Meglatdsai olyan Osztonzéseket
adhatnak, amelyeket mindegyik teriiletnek alaposabban szemiigyre kellene venni. Jelenleg
ugy tlinik, hogy jol latta sajat magat és korat, amikor azt mondta:

Nem illek bele ebbe a sza’tzadba.56
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